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(57) Abstract: The invention relates to a method for monitoring at 
least two people carrying out a time-limited activity using an external 
respiratory air supply, especially people carrying breathing equipment 
such as firemen, divers or the like. According to said method, filling 
levels of the breathing equipment supplying people with respiratory 
air, especially compressed -air bottles, are determined and transmitted 
to a central monitoring station before said people go to their area of 
activity, and once the people arrive at the area of activity, they trans- 
mit a signal to the central station, indicating their arrival, said signal 
being used to calculate the period of time between the time of arrival 
and the moment the person begins to inhale the respiratory air from the 
breathing equipment. The aim of the invention is to provide a method 
for monitoring at least two people carrying out a time-limited activity 
using an external respiratory air supply in such a way that, with rel- 
atively simple and compatible hardware technology especially based 
on existing hardware, a high level of operating safety is ensured for 
people carrying out an activity in dangerous conditions. To this end, 
the time spent in the area of activity is calculated according to the 
formula: 

tactivily = ^resp. aiimin ^arrival " (^arrival ' Ct) dQ, wherein tadivity rc P" 

resents the time spent in the area of activity, t^vai represents the time 
taken to arrive at the area of activity, a represents a safety factor, V rcsp . 
aixmin represents the respiratory air supply in the breathing equipment 
with the smallest supply, and dQ represents the average consumption 
of respiratory air per unit of time. The central station transmits a sig- 
nal to the people using the breathing equipment when they reach the 
time at which they can safely withdraw from the area of activity. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung von zumindest zwei Personen, die eine zeitlich 
begrenzte Tatigkeit mitextemer Atcmluftversorgung ausfuhren, insbesondere Atemschutztrager, wie Feuerwehrleutc, Taucher oder 
dergleichen, bei dem Fullstande von die Personen mit Atemluftversorgung versorgenden Atemschutzgeraten, insbesondere Druck- 
luftflaschen erfasst werden und an eine Zentralstelle zur Uberwachung Ubermittelt werden , bevor sich die Personen an ihren Ein- 
satzort begeben, die Personen bei Ankunft am Einsatzort ein die Ankunft anzeigendes Signal an die Zentralstelle iibermitteln, wel- 
ches Signal der Berechnung der Zeitspanne zwischen dem Ankunftszeitpunkt und dem Beginn der Entnahme der Atemluft aus dem 
Atemschutzgerat dient. Urn ein Verfahren zur Uberwachung von zumindest zwei eine zeitlich begrenzte Tatigkeit mit extemer Atem- 
luftversorgung ausflihrenden Personen dahingehend auszubilden, das mit einer relativ einfachen und kompatiblen Geratetechnik, die 
insbesondere auf bereits bestehende Gerate zuriickgreift, eine hohe Arbeitssicherheit fur die an gefahrlichen Orten arbeitenden Per- 
sonen gewMhrleistet, ist vorgesehen, dass die Verweildauer am Einsatzort nach der Formel: t Arbcit = V Atcmhjft ^ - t Atunar5Ch - (t AnmmC h- <*) 
dQ berechnet wird, wobei t ^beit die Verweilzeit am Einsatzort, t AnnuirS ch die Zeit fur den Weg zum Einsatzort, a ein Sicherheitsfaktor, 
V AtC minft min der Atemluftvorrat in dem Atemschutzgerat mit geringstem Vorrat und dQ der durchschnittliche Atemluft verbrauch pro 
Zeiteinheit ist, wobei die Zentralstelle bei Erreichen des Zeitpunkts fur einen sicheren Riickzug zum Einsatzort ein Signal an die 
Personen Ubermittelt. 
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Verfahren zur Uberwachung von zumindest zwei Pers onen mit externer 

Atemluftversorqung 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberwachung von zumindest zwei Perso- 
nen, die eine zeitlich begrenzte Tatigkeit mit externer Atemiuftversorgung ausfuh- 
ren, insbesondere Atemschutztrager, wie Feuerwehrleute, Taucher oder derglei- 
chen, bei dem Fullstande von die Personen mit Atemiuftversorgung versorgenden 
Atemschutzgeraten, insbesondere Druckluftflaschen erfasst werden und an eine 

10 Zentralsteile zur Uberwachung ubermittelt werden , bevor sich die Personen an 
ihren Einsatzort begeben, die Personen bei Ankunft am Einsatzort ein die Ankunft 
anzeigendes Signal an die Zentralsteile ubermitteln, welches Signal der Berech- 
nung der Zeitspanne zwischen dem Ankunftszeitpunkt und dem Beginn der Ent- 
nahme der Atemluft aus dem Atemschutzgerat dient. Die Erfindung betrifft ferner 

15 eine Vorrichtung zur Uberwachung von zumindest zwei Personen, die eine zeitlich 
begrenzte Tatigkeit mit externer Atemiuftversorgung ausfuhren, insbesondere 
Atemschutztrager, wie Feuerwehrleute, Taucher oder dergleichen, zur Durchfuh- 
rung dieses Verfahrens. 

20 Bei Tatigkeiten von Personen, die die Verwendung einer externen Atemiuftversor- 
gung erfordem, beispielsweise von Feuerwehrleuten oder Tauchern ist die Ein- 
satzzeit genau zu uberwachen, da mitzufuhrende Atemluft in sogenannten Atem- 
schutzgeraten begrenzt ist. Der Bedarf an Atemluft ist individuell unterschiedlich 
und daher kontinuierlich zu uberwachen. Hierbei spielen insbesondere der Grad 

25 der korperlichen Anstrengung wahrend der Einsatzzeit sowie der individuelle Sau- 
erstoffbedarf abhangig von Grofce und Gewicht der Person eine Rolle. Beispiels- 
weise ist bei Feuerwehrleuten im Einsatz der Beginn der Tatigkeit mit einem A- 
temschutzgerat, der Atemluftvorrat in dem Atemschutzgerat sowie die Zeit fur den 
Weg zum Einsatzort festzustellen, urn aus diesen Werten den Zeitpunkt fur das 

30 Verlassen des Einsatzortes feststellen zu konnen, um der Person mit dem Atem- 
schutzgerat einen ausreichenden Vorrat an Atemluft zu sichern, die fur den Ruck- 
zug vom Einsatzort bis zum Erreichen einer Atmosphare mit ausreichender Atem- 
luft erforderlich ist. 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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Derartige Atemschutzgerate finden sowohl bei den Feuerwehren als auch in der 
gewerblichen Wirtschaft Verwendung, wenn sich Personen in Atmospharen be- 
wegen, die ein natiirliches Atmen mangels ausreichendem Sauerstoffgehalt in der 

5 Umgebungsluft nicht zulassen. Bei Feuerwehren werden in der Regel mehrere 
Personen zu einem Einsatztrupp zusammengefasst, der in der Regel einen Trupp- 
fuhrer hat. Der Gesamttrupp wind von einer Uberwachungsperson uberwacht, wo- 
bei in der Regel eine Kommunikation zwischen dem Truppfuhrer und der Oberwa- 
chungsperson uber Sprechfunk erfolgt. Bei grofieren Einsatzen Sst es aus Perso- 

10 nalgrunden mitunter notwendig, dass eine Uberwachungsperson mehrere Einsatz- 
trupps uberwacht, was die Fehlerquelle derartiger Uberwachungen drastisch er- 
hoht. Beispielsweise ist es Stand derTechnik, dass die Oberwachungsperson mit 
den einzelnen Truppfiihrern der eingesetzten Trupps uber Sprechfunk in Kontakt 
steht und die fur die Uberwachung relevanten Daten abfragt. Diese Daten tragt 

15 die Uberwachungsperson dann in vorbereitete Tabellen ein und berechnet auf der 
Basis dieser Daten die fur den Riickzug vom Einsatzort notwendigen Drucke in 
den Atemschutzgeraten, die gleichbedeutend sind mit dem Atemluftvorrat und die 
sich hieraus resultierenden Zeiten, so dass den Truppfiihrern uber Sprechfunk 
ubermittelt wird, wann ihr Trupp den Ruckzug anzutreten hat. 

20 

Diese Vorgehensweise wurde zurecht im Stand der Technik als nachteilig erkannt, 
da die Verantwortung, insbesondere bei gefahrlichen Einsatzen, fur die Uberwa- 
chungsperson sehr grofi ist und aufgrund von Stresssituationen die Fehlerquote 
ansteigen kann. 

25 

Aus der WO 02/086834 A1 ist ein Uberwachungs- und Warnsystem fur Feuer- 
wehrleute und in ahnlicher Weise gefahrdete Personen bekannt, welches eine 
Mehrzahl Uberwachungs-, Warn- und Steuergerate sowie ein Telemetriemodul 
zum Senden von Informationen an eine Basisstation sowie zum Empfangen von 
30 Befehlen aufweist Samtliche Einheiten des Systems sind galvanisch oder galva- 
nisch getrennt an einen gemeinsamen - offenen oder geschlossenen - Bus an- 
geschlossen, und zwar entwederfur den Master/Master- oder den Master/Slave- 
Betrieb. Dieses vorbekannte System arbeitet zwar mit einem geringen Verbin- 



WO 2004/091725 




PCT/EP2004/003858 



dungsaufwand sowie mit einer leichten Nachrustbarkeit weiterer Einheiten schnell 
und storsicher, hat aber den Nachteil, dass die fur dieses System erforderiichen 
Einheiten, insbesondere zurTelemetriedatenubermittlung, sehr aufwendig und 
kostenintensiv sind. Daruber hinaus fehlt die Kompatibiiitat mit den bereits bei 
5 entsprechenden Einrichtungen, wie Feuerwehren vorhandenen Geratschaften, 
beispielsweise Atemschutzgeraten und Sprechfunkgeraten. 

Weiterhin ist aus der EP 1 077 742 A1 ein System zur Uberwachung von Atem- 
schutzgeratetragern bekannt. Dieses System weist ein Mobilteil und eine Basis- 

10 station auf. Zur Verminderung der Gefahren fur Atemschutzgeratetrager werden 
Systemdaten mittels eines an einem PrefJIuftatmer angebrachten Mobilteils kon- 
stant zu der Basisstation ubertragen. 2u diesem Zweck weist das Mobilteil einen 
Funksender auf. in Abhangigkeit der Systemdaten werden Alarm- und Warnsigna- 
• le sowohl dem Atemschutztrager als auch einer Uberwachungsperson visuell 

15 und/oder akustisch mitgeteilt. Aus dieser Druckschrift ist daher ein im Wesentli- 
chen automatisch arbeitendes Uberwachungssystem bekannt, das jedem Atem- 
schutzgeratetrager eine Einsatzgruppe (Trupp) und der fur diese Gruppe verant- 
wortlichen Uberwachungsperson (Truppfuhrer) zu jedem Zeitpunkt des Einsatzes 
den Zustand seines Atemschutzgerates bzw. alier Atemschutzgerate mitteilt und 

20 im Notfall sowohl bei dem sich in Not befindenden Atemschutzgeratetrager als 
auch bei der Uberwachungsperson einen Alarm auslost. Die hierbei verwendete 
Technik ist aber sehr aufwendig und kostenintensiv und fuhrt insbesondere bei 
Grolieinsatzen mit einer Vielzahl von zu uberwachenden Atemschutzgeraten zu 
einem erheblichen Gerateaufwand, der daruber hinaus auch noch die Bereitstel- 

25 lung von einer Vielzahl von Funkkanalen bedarf, da jedes einzeine Atemschutzge- 
rat konstant zu uberwachen ist, wobei konstant die Daten der einzelnen Mobilteile 
unabhangig voneinander zu ubermitteln sind. 

Ein weiteres Uberwachungsgerat zum Uberwachen von zeitlich begrenzten Tatig- 
30 keiten ausfuhrenden Personen, insbesondere von mit Atemschutzgeraten ausges- 
tatteten Feuerwehr-Einsatzkraften ist aus der DE 197 42 758 C2 bekannt. Dieses 
Uberwachungsgerat hat einen Zeitwahlschalter zum Einstellen einer aus Sicher- 
heitsgriinden gebotenen Zeitspanne fur die von einer zu uberwachenden Person 



WO 2004/091725 




PCT/EP2004/003858 



auszufuhrenden Tatigkeit, eine Zeitmessvorrichtung zum Messen der ab Auslo- 
sung der Zeitmessvomchtung abgelaufenen Zeit, einer der Person zugeordneten 
Auslosevorrichtung zum Auslosen der Zeitmessvorrichtung durch die zu uberwa- 
chende Person, eine Wamvorrichtung zum Ausgeben eines ersten optischen 

5 und/oder akustischen Wamsignals zur Signalisierung des Ablauts eines ersten 
Bruchteils der eingesteliten Zeitspanne nach Auslosung durch die Auslosevorrich- 
tung, eine Quittiervorrichtung zum Deaktivieren der Wamvorrichtung einer Alarm- 
vorrichtung zum Ausgeben eines optischen und/oder akustischen Alarmsignals 
zur Signalisierung des Ablaufs der eingesteliten Zeitspanne nach Auslosung durch 

10 die Auslosevorrichtung und eine von der zu uberwachenden Person betatigbaren 
mit dieser zugeordneten weiteren Quittiervorrichtung zum Deaktivieren der Alarm- 
vorrichtung. Mit dieser Vorrichtung ist es moglich, eine Person oder mehrere zu 
einer Gruppe gehdrenden Personen im Hinblick darauf zu uberwachen, ob die aus 
Sicherheitsgriinden gebotene maximal zulassige Zeitspanne fur die von dieser 

is Person bzw. diesen Personen auszufuhrenden Tatigkeit uberschritten ist. Jede zu 
uberwachende Person meldet sich an dem Uberwachungsgerat zu Begin ihres 
Einsatzes ab. Dies erfolgt durch Betatigung der Auslosevorrichtung, mit der die 
Zeitmessvorrichtung zum Messen der ab Abmeldung abgelaufenen Zeit gestartet 
wird. Sofern mit dem Oberwachungsgerat mehrere Personen einer Gruppe Ciber- 

20 wacht wenden sollen, wird die Zeitmessvorrichtung mit der ersten Abmeldung ei- 
ner Person dieser Gruppe gestartet. Nach Ablauf eines ersten Bruchteils der ein- 
gesteliten Zeitspanne, also beispielsweise nach Ablauf von 50 % der Zeitspanne, 
wird die optische und/oder akustische Wamvorrichtung aktiviert, die ein optisches 
und/oder ein akustisches Warnsignal zum Signalisieren des Ablaufs dieses ersten 

25 Bruchteils der eingesteliten Zeitspanne ausgibt. Eine sich im Bereich des Oberwa- 
chungsgerates befindende Person, der neben anderen Aufgaben auch die Kon- 
trolle des Uberwachungsgerates zukommt, kann nun durch Betatigung der Quit- 
tiervorrichtung die Wamvorrichtung deaktivieren. Femer kann diese Person bei- 
spielsweise Ciber Funk Kontakt mit den zu uberwachenden Einsatzkraften auf- 

30 nehmen, um diese fiber den Ablauf eines Teils der Zeitspanne zu unterrichten. 
Vorzugsweise gibt die Wamvorrichtung zusammen mit dem akustischen und/oder 
dem optischen Warnsignal auch ein Signal aus, dass von den Einsatzkraften 
und/oder einer am Elnsatzort befindlichen oder anderweitig bestehenden Lettstelie 
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empfangen wird, um auf diese Weise auf den Ablauf eines Teils der voreingestell- 
ten Zeitspanne aufmerksam zu machen. Dieses vorbekannte Uberwachungsgerat 
ist aber lediglich dazu geeignet, bestimmte Zeitabstande bzw. Intervalle anzuzei- 
gen, ohne auf die tatsachlichen Gegebenheiten bei einem hier in Rede stehenden 
5 Einsatz an einem gefahrlichen Ort Rucksicht zu nehmen. 

Schlielilich ist aus der DE 199 05 304 A1 ein Uberwachungssystem fur Atem- 
schutztrager bekannt, welches wenigstens eine Zentraleinheit und zumindest eine 
von einem Atemschutztrager mitfiihrbare Tragereinheit aufweist, die zur Erfas- 

io sung von einem Einsatz des Atemschutztragers betreffenden Einsatzdaten sowie 
zur Kommunikation mit dem Atemschutztrager, mit anderen Atemschutztragern 
und/oder mit der Zentraleinheit in Abhangigkeit von den Einsatzdaten ausgebildet 
ist. Auch bei diesem System handelt es sich um ein sogenanntes Telemetrieda- 
tensystem, welches relativ aufwendig und damit kostenintensiv ist. So werden mit 

15 diesem System Temperaturen, Bewegungen, Driicke usw. erfasst, die an die 

Zentralstelle, d.h. an eine Empfangseinheit ubermittelt werden, von wo aus manu- 
ell Signale aktiviert werden, die beispielsweise den einzelnen Atemschutztragern 
Mitteilungen und/oder Befehle, wie beispielsweise Riickzugsbefehle anzeigen. Die 
Auslosung dieser Befehle sind aber wiederum von der Oberwachungsperson ab- 

20 hangig, die auch bei diesem System eine Vielzahl von Daten manuell zu uberwa- 
chen und darauf basierend Entscheidungen zu treffen hat. 

Der wesentliche Nachteil der voranstehend beschriebenen Systeme besteht darin, 
dass die zur Uberwachung erforderliche Technik sehr aufwendig und damit kos- 

25 tenintensiv ist, so dass kommunale Einrichtungen hohe Investitionen tatigen mus- 
sen, um eine optimale Sicherheit ihrer an gefahrlichen Orten arbeitenden Perso- 
nen, wie Feuerwehrleuten zu gewahrleisten. Daruber hinaus besteht keine Kom- 
patibilitat zwischen diesen Systemen und den bereits vorhandenen Einsatzgera- 
ten, wie Atemschutzgeraten und Funkgeraten, so dass sich hieraus erganzende 

30 Investitionsnotwendigkeiten ergeben. 

Ausgehend von dem voranstehend beschriebenen Stand der Technik liegt der 
Erfindung die A u f g a b e zugrunde, ein Verfahren zur Oberwachung von zu- 
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mindest zwei eine zeitlich begrenzte Tatigkeit mit externer Atemluftversorgung 
ausfuhrenden Personen dahingehend auszubilden, dass mit einer relativ einfa- 
chen und kompatiblen Geratetechnik, die insbesondere auf bereits bestehende 
Gerate zuruckgreift, eine hohe Arbeitssicherheit fur die an gefahrlichen Orten ar- 
5 beitenden Personen gewahrleistet. Dariiber hinaus ist es A u f g a b e der Er- 
findung, eine Vorrichtung zur Oberwachung von zumindest zwei eine zeitlich be- 
grenzte Tatigkeit mit externer Atemluftversorgung ausfuhrenden Personen zu 
schaffen, die kostengunstig herstellbar und insbesondere mit bereits bestehenden 
Geratschaften kompatibel ist. 

o 

Die L 6 s u n g dieser Aufgabenstellung sieht bei einem erfindungsgemaften 
Verfahren vor, dass die Verweildauer am Einsatzort nach der Formel 



^ ^ Arbeit V Atemiuft min t Anmarsch 0 Anmarsch " 

dQ 



berechnet wird, wobei t Arbeitdie Verweilzeit am Einsatzort, t Anmarsch die Zeit fur den 
Weg zum Einsatzort, a ein Sicherheitsfaktor, V AtemIuftmJn der Atemluftvorrat in dem 
20 Atemschutzgerat mit geringstem Vorrat und dQ der durchschnittliche Atemiuft- 
verbrauch pro Zeiteinheit ist, wobei die Zentralstelle bei Erreichen des Zeitpunkts 
fur einen sicheren Ruckzug zum Einsatzort ein Signal an die Personen ubermittelt. 

Bei dem erfindungsgemallen Verfahren ist somit vorgesehen, dass in einem 
25 Trupp von zumindest zwei Personen der jeweilige Druck in den Atemschutzgera- 
ten, welcher gleichbedeutend ist mit dem Atemluftvorrat erfasst wird. Hierbei wird 
der niedrigste Druck als Grundiage fur die Einsatzplanung und den Einsatzablauf 
venA/endet. Dieser Druck darf einen bestimmten Wert, beispielsweise 270 bar 
nicht unterschreiten, urn ein Sicherheitsrisiko zu vermeiden. Als nachstes wird der 
30 Druck in dem Atemschutzgerat mit dem geringsten Atemluftvorrat bei Erreichen 
des Einsatzortes festgestellt und an die Oberwachungsperson ubermittelt, welche 
den Verbrauch fur die Zeit bis zum Erreichen des Einsatzortes berechnet, m(t dem 
Sicherheitsfaktor a muitipliziert und diesen Wert als Zeitintervall fur den Ruckzug 
vormerkt. In der Regel ist als Sicherheitsfaktor a = 2 zu wahlen. Die Obermittlung 
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der notwendigen Daten erfolgt uber ein ubliches Funkgerat, das seitens der Uber- 
wachungsperson und seitens zumindest des Truppfiihrers vorhanden ist. Diese 
Ubermittlung kann sowohl verbal als auch in Form von Datentelegrammen erfol- 
gen, wobei diese Datentelegramme beispielsweise auch zur Aktivierung einer 
Signaleinrichtung, beispielsweise eines optischen und/oder akustischen Signals 
verwendet werden konnen. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass die Daten in 
Abhangigkeit und/oder unter Ubermittlung einer Identifikation der einzelnen Atem- 
schutzgerate ubermittelt werden. Hierdurch ist es moglich, dass eine Uberwa- 
chungsperson mehrere Trupps gleichzeitig uberwacht, da die Daten mit einer Ko- 
dierung unterlegtsind, so dass diese Kodierung nur von den entsprechend kodier- 
ten Empfangseinheiten der Atemschutzgerate empfangen und verarbeitet werden 



Es ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, dass die Zentral- 
stelle zur Uberwachung zuerst den Atemluftvorrat in dem Atemschutzgerat mit 
dem geringsten Vorrat bei Einsatzbeginn und anschlieftend den Atemluftvorrat in 
diesem Atemschutzgerat bei Erreichen des Einsatzortes erfasst und die Differenz 
aus diesen Werten zur Berechnung der moglichen Verweilzeit am Einsatzort ge- 
nutzt werden. 

Urn die Sicherheit des erfindungsgemaBen Verfahrens weiter zu verbessem, ist 
nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, dass die Berechnung 
der einzelnen Zeiten rechnergestutzt ausgefuhrt wird. Hierbei ist vorgesehen, 
dass die Oberwachungsperson beispielsweise mit einem mobilen Rechner (Lap- 
top) ausgestattet ist, der uber ein Empfangsmodul mit den Daten der zu uberwa- 
chenden Atemschutzgerate versorgt wird. Uber ein entsprechendes Softwarepro- 
gramm werden aus diesen Daten die Verweilzeit und insbesondere die Ruckzugs- 
zeit berechnet und gleichzeitig die Signale an den oder die zu uberwachenden 
Trupps, insbesondere an die Truppfuhrer ubermittelt, urn einen rechtzeitigen 
Ruckzug der Trupps zu gewahrleisten. 



konnen. 
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Vorzugsweise wird die Beendigung der Verweilzeit am Einsatzort als akustisches 
und/oder optisches Signal angezeigt. Die Ubermittelung derzu ubermittelnden 
Signale und/oder Daten erfolgt insbesondere automatisch, d.h. personenunab- 
hangig, so dass Fehlsteuerungen im wesentlichen ausgeschlossen werden 

Zur L 6 s u n g der voranstehenden Aufgabenstellung ist bei einer erfindungs- 
gemalien Vorrichtung vorgesehen, dass diese eine Erfassungsvorrichtung zur 
Aufnahme und Auswertung von Daten hat, die von den einzelnen Personen zuge- 
ordneten Mobileinheiten empfangen werden, wobei zumindest eine Mobileinheit 
einer Einrichtung zur Einstellung und Ubermittelung von einem Atemluftvorrat rep- 
rasentierenden Datensatzen aufweist, der von der Mobileinheit an die Erfas- 
sungsvorrichtung ubermittelbarist, wobei die Mobileinheit eine Ausgabeeinrich- 
tung fur die Darstellung des Zeitpunkts des Ruckzugs von der Einsatzstelle hat, 
die uber die Erfassungsvorrichtung aktivierbar ist. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass die Mobileinheit 
uber einen Messwertgeber an einem Atemschutzgerat angeschlossen ist, so dass 
eine automatisierte Datenerfassung erfolgt. Die Mobileinheit hat insbesondere ein 
Bedien- oder Anzeigegerat, das der Eingabe von Daten und der Darstellung von 
Daten dient. 

Zur Ortung gegebenenfalls verunfallter Personen ist vorgesehen, dass die Mobil- 
einheit mit einer Positionsortungseinrichtung, beispielsweise einem GPS-Sender 
verbunden ist. Ist die Kommunikation zwischen der Clberwachungsperson und 
einem Trupp bzw. einer Person unterbrochen oder konnen Daten nicht mehr ii- 
bermittelt werden, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass iibermittelte Daten zu 
quittieren sind, so kann iiber eine solche Positionsortungseinrichtung ein verunfall- 
ter Trupp oder eine verunfallte Person schnell geortet und aus dem Gefahrenbe- 
reich gerettet werden. 

Schlielilich ist vorgesehen, dass die Erfassungsvorrichtung, die Mobileinheiten 
und/oder die Einrichtung zur Einstellung und Ubermittlung von einem Atemluftvor- 
rat reprasentierenden Datensatzen Gehause aufweisen, die ex-geschutzt ausge- 
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bildet sind und vorzugsweise aus Metall bestehen. Derail ausgebildete Vorrich- 
tungen konnen auch in solchen Umgebungen verwendet werden, bei denen bei- 
spielsweise Explosionsgefahr durch Gase besteht. Die Ausbildung des Gehauses 
aus Metall hat den Vorteil, dass die Vorrichtung ausreichend stabil ist, so dass 
auch unter schwierigen Bedingungen eine Beschadigung der Vorrichtung ausge- 
schlossen ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in der eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form einer erfindungsgemafJen Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsge- 
malien Verfahrens dargestellt ist. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 Eine Vorrichtung zur Oberwachung von einer Person, die eine zeit- 
lich begrenzte Tatigkeit mit externer Atemluftversorgung ausfiihrt; 

Figur 2 eine Zentraleinheit als Bestandteil der Vorrichtung gemali Figur 1 
und 

Figur 3 ein Bedienteil als Bestandteil der Vorrichtung gemafi Figur 1 . 

Eine Vorrichtung zur Oberwachung von zumindest zwei Personen, die eine zeitlich 
begrenzte Tatigkeit mit externer Atemluftversorgung ausfuhren, insbesondere von 
Atemschutztragern, wie beispielsweise Feuerwehrleuten, Tauchern oderderglei- 
chen besteht aus einer Erfassungsvorrichtung 1 und zumindest zwei Mobileinhei- 
ten 2, die den einzelnen zu uberwachenden Personen mitgegeben werden. Jede 
Mobileinheit 2 weist eine Zentraleinheit 3 und eine als Bedienteil 4 ausgebildete 
Einrichtung zur Einstellung und Ubermittlung von einen Atemluftvorrat reprasentie- 
renden Datensatzen auf, dass uber eine Anschlussleitung mit der Zentraleinheit 3 
verbunden ist. Die Zentraleinheit 3 ist daruber hinaus uber eine Anschlussleitung 
6 mit eihem Sprechfunkgerat 7 verbunden, welches drahtlos mit der Erfassungs- 
vorrichtung 1 kommuniziert und zu diesem Zweck eine Antenne 8 autweist. 
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Weiterhin weist die Vorrichtung gemali Figur 1 einen Messwertaufnehmer 9 auf, 
der beispielsweise biologische Werte wie Puis- und/oder Atemfrequenz und/oder 
Sauerstoffsattigung im Blut der tatigen Person aufnimmt und bei Erreichen eines 
zuvor eingestellten Gefahrenwertes an die Zentraleinheit 3 ubermittelt. Hierzu ist 
der Messwertaufnehmer 9 uber eine Anschlussleitung 1 0 mit der Zentraleinheit 3 
verbunden. Ober die Zentraleinheit 3 werden die vom Messwertaufnehmer 9 
ubermittelten biologischen Werte zur Auswertung an die Erfassungsvorrichtung 1 
weitergeleitet und dort protokolHert. Die Werte dienen der Entscheidungshilfe uber 
den Abbruch oder die Fortfiihrung des Einsatzes. Schlieftlich weist die Vorrichtung 
eine GPS-Antenne 1 1 auf, die uber eine Datenleitung 12 an die Zentraleinheit 3, 
namlich einen nicht naher dargestellten GPS-Sender angeschlossen ist. 

Samtliche voranstehend genannten Anschlussleitungen 5, 6 und 10 sowie die Da- 
tenleitung 12 dienen dem Datenaustausch und konnen dariiber hinaus auch fur 
die Spannungsversorgung der einzelnen Komponenten, namlich des Sprechfunk- 
gerates 7, der Bedieneinheit 4 und des Messwertaufnehmers 9 vorgesehen sein. 
Hierdurch kann innerhalb dieser Komponenten auf eine eigene Energieversor- 
gung, beispielsweise in Form von Batterien oder Akkumulatoren verzichtet wer- 
den, was insbesondere hinsichtlich des Bedienteils 4 und des Messwertaufneh- 
mers 9 von Vorteil ist. 

In Figur 2 ist die Zentraleinheit 3 detailliert dargestellt. Die Zentraleinheit 3 besteht 
aus einem ex-geschiitzten Gehause 13 und einer Energieversorgung 14, die in 
Form einer Batterie oder eines aufladbaren Akkumulators an das Gehause 13 an- 
steckbar ist Die entsprechenden Steckkontakte sind vorhanden und in Figur 2 
nicht naher dargestellt. 

Das Gehause 13 besteht aus Metall und weist in seinem Inneren einen nicht na- 
her daraestellten Mikroprozessor, ein Modem zum Datenaustausch, einen Pegel- 
und Signalwandler sowie einen Kondensator zur Pufferung der Versorgungsspan- 
nung auf. Femer ist an dem Gehause eine Rundumblitzleuchte 15 zur Ausgabe 
von optischen Signalen sowie ein Hochleistungs-Schallgeber 16 zur Ausgabe von 
akustischen Signalen angeordnet. 
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Des Weiteren weist die Zentraleinheit 3 an ihrer Untersette verschiedene verpo- 
.ungssichere Steckerbuchsen als Schnittstellen fur den Anschluss des Sprech- 
funkgerates 7, des Messwertaufnehmers 9, der GPS-Antenne 11 sowie des Be- 
dienteils 4 auf. Neben den mit der Bezugsziffer 17 gekennzeichneten Stecker- 
buchsen ist an der Unterseite der Zentraleinheit 1 ein Schalter 18 angeordnet. 

Als Sprechfunkgerat 7 ist ein Obliches Sprechfunkgerat mittels eines Adapterka- 
bels an der Zentraleinheit 3 angeschlossen. Dieses Sprechfunkgerat 7 kann somrt 
sowohl fur den Datenaustausch. als auch fur die ubliche verbale Kommunikation 
verwendet werden. 

Die GPS-Antenne 1 1 ist an einem seriellen Anschluss mit RS 232 Standard ange- 
schlossen, wobei dieser serielle Anschluss auch der Programmierung der Zentral- 
einheit 3 sowie ublicher Oberprufungen und Oberarbeitungen von in der Zentral- 
einheit 3 gespeicherter Software genutzt werden. Der Betriebszustand der Zent- 
raleinheit 3 wird bei entsprechend geschaltetem Schalter 18 durch eine Leuchtd, 
ode 19 angezeigt, die sich ebenfalls an der Unterseite der Zentraleinheit 3 neben 
den Steckerbuchsen 17 befindet. 

Der Messwertaufnehmer 9 besteht aus vier Sensoren mit analoger Messwertuber- 
tragung in einem Spannungsbereich zwischen 0 und 5 Volt, wobei der Anschluss 
der Sensoren in Form eines 2W Bus Systems ausgebildet ist. 

5 Die Zentraleinheit 3 weist einen nicht naher dargestellten Klemmverschluss auf, 
der es ermoglicht, die Zentraleinheit 3 an einem GOrtel der die Zentraleinheit 3 
tragenden und zu Oberwachenden Person bzw. an einem Tragegurt eines n.cht 
naher dargestellten Atemschutzgerates zu befestigen. In Figur 3 ist das an d,e 
Zentraleinheit 3 uber die Anschlussleitung 5 angeschlossene Bediente.l darge- 

J0 stellt. Das Bedienteil 4 weist ein Gehause 20 aus Metall auf. In dem Gehause 20 
ist eine Anzeige 21 angeordnet, die zwei Anzeigefelder 22 zur Darstellung einer 
Ziffer aufweist. Oberhalb und unterhalb der Anzeigefelder 22 sind Drucktasten 23 
vorgesehen, mit denen die Ziffem der Anzeigefelder 22 einstellbar sind, wobei d,e 
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oberhalb der Anzeigefelder 22 angeordneten Drucktasten 23 den Wert erhohen 
und die unterhalb der Anzeigefelder 22 angeordneten Drucktasten 23 den Wert 
erniedrigen. 

Dariiber kann das Bedienteil 4 ein Manometer 24 zur Anzeige des Drucks in ei- 
nem Atemschutzgerat aufweisen. Fur die Datenubermittlung der biologischen 
Werte kann eine Datenleitung 25 vorgesehen, mit der das Bedienteil 4 an den 
Messwertaufnehmer 9 angeschlossen warden kann. 

Weiterhin weist das Bedienteil 4 vier optische Anzeigen 26, 27, 28 und 29 auf, die 
bestimmte Betriebszustande signalisieren. Die optischen Anzeigen 26, 27, 28, 29 
bestehen aus LEDS, namlich Aluminium-lndium-Gallium-Phosphat LEDS, die sich 
durch besonders hone Lichtstarke auszeichnen. Die optische Anzeige 26 ist rot. 
ausgebildet und signalisiert das Erfordemis eines sofortigen Ruckzuges von der 
Einsatzstelle. Die optische Anzeige 27 ist gelb ausgebildet und dient der Signali- 
sierung einerzu niedrigen Batteriespannung. Die optische Anzeige 28 ist orange 
ausgebildet und zeigt eine Fehlbedienung bei der Programmierung oder Handha- 
bung des Bedienteils 4 an. Schliefilich ist die optische Anzeige 29 blau ausgebil- 
det und zeigt den Zustand einer Druckiiberprufung an. 

Neben den voranstehend beschriebenen optischen Anzeigen 26, 27, 28, 29 weist 
das Bedienteil 4 sieben weitere Drucktasten 30, 31, 32, 33, 34, 35 und 36 auf, von 
denen die Drucktaste 36 als Notruftaste ausgebildet und im Vergleich zu den wei- 
teren Drucktasten 30, 31 , 32, 33, 34 und 35 grader ausgebildet ist. Die Drucktas- 
ten 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36 sind beleuchtet, wobei beispielsweise die Drucktaste 
36 eine rote Einfarbung aufweist, urn ihre Bedeutung sichtbar zu machen. 

Die Drucktaste 30 dient der Dbermittlung des aktuellen Druckes im Atemschutzge- 
rat. Die Drucktaste 31 wird bei Einsatzbeginn gedriickt, um einen Druckwert zu 
ubermitteln. Wird der Einsatzort erreicht, wird die Drucktaste 32 zur Ubermittlung 
eines weiteren Druckwertes gedruckt. Bei Erreichen des Arbeitsendes vor Ort wird 
die Drucktaste 33 als Signal fur den beginnenden ROckzug gedruckt. Des Weite- 
ren ist eine Drucktaste 34 vorgesehen, die am Einsatzende gedruckt wird, um ei- 
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nen weiteren Druck zu ubermittein. Schliefilich ist die Drucktaste 35 als Verbin- 
dungstaste ausgebildet, urn eine Verbindung zur Erfassungsvorrichtung 1 herzu- 
stellen. Die in Figur 2 dargestelite Energieversorgung 14 ist als separat handhab- 
bares Bauteil vorgesehen und hat ein Gehause 37, das mittels eines nicht naher 
dargestellten Schnellverschlusses an dem Gehause 13 der Zentraleinheit 3 be- 
festigbar ist. Nach Losen des Gehauses 37 von dem Gehause 13 kann die Ener- 
gieversorgung 14 direkt an einem entsprechenden Ladegerat befestigt werden. In 
der Energieversorgung 14 sind sechs NiMh Akkus 3 1 ,2 Volt Spannung unterge- 
bracht. Diese Akkus konnen nach Offnen des Gehauses 37 entnommen und bei- 
spieisweise gegen Batterien des gleichen Typs ausgetauscht werden. So ist eine 
Stromversorgung auch dann moglich, wenn keine Lademoglichkeit fur Akkus vor- 
gesehen ist. Aufgrund des in der Zentraleinheit 3 eingebauten Kondensators kann 
die Energieversorgung 14 wahrend des Betriebs gewechselt werden. 

Altemativ kann vorgesehen sein, dass die Akkus Oder Batterien innerhalb des 
Gehauses 13 austauschbar angeordnet sind. Bei einer solchen Ausgestaltung 
weist das Gehause 13 erganzend eine weitere Steckerbuchse 17 auf, die dem 
Anschluss eines externen Ladegerates dient. Der Ladungszustand der Akkus 
bzw. Batterien kann durch eine optische und/oder akustische Signaleinrichtung 
dargestellt werden. Die voranstehend beschriebene Vorrichtung kann wie folgt 
verwendet werden: 

Zumindest zwei Personen bilden einen Einsatztrupp mit einem Truppfiihrer und 
sind fur einen Einsatz an einem gefahrlichen Ort vorgesehen, dessen Gefahr in- 
soweit besteht, dass die dort zur Verfiigung stehende Atemluft nicht ausreichend 
und/oder kontaminiert ist. Jede Person ist mit einer Mobileinheit 2 und einem 
Atemschutzgerat ausgestattet, wobei jedes Atemschutzgerat einen bestimmten 
Luftvorrat aulweist, der als Druck innerhalb des Atemschutzgerates iiber ein Ma- 
nometer am Atemschutzgerat angezeigt wird. 



Ober an die Zentraleinheit 3 der Mobileinheiten 2 angeschlossene Sprechfunkge- 
rate 7 stehen die Personen mit der Erfassungsvorrichtung 1 in Verbindung, die 
von einem Atemschutzuberwacher gehandhabt wird und der Aufnahme von 
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Gbermittelten Daten dient. Die Datenubermittlung erfolgt drahtios uber die Sprech- 
funkgerate 7. Die Erfassungsvorrichtung 1 1st zur Auswertung der Daten an einen 
tragbaren Computer angeschlossen und weist ebenfalls ein Sprechfunkgerat 7 
auf, mrt dem der Atemschutzuberwacher die ubliche Kommunikation mit den Per- 
sonen des Einsatztrupps durchfiihren kann. Hierbei ist jede Zentraleinheit 3 mit 
einer bestimmten und individuellen Identifikationsnummer versehen, die vor Be- 
ginn des Einsatzes in die Erfassungsvorrichtung 1 eingegeben wird. Hierbei kann 
die Eingabe automatisch, beispielsweise durch Auslesen eines Datenspeichers, 
insbesondere eines Transponders oder manuell durch Eingabe einer Identifikati- 
onsnummer erfolgen. Urn die Sicherheit der Eingabe der Daten zu erhohen, ist die 
erstgenannte Vorgehensweise zu bevorzugen, da ein Fehler der Datenubermitt- 
lung im Wesentlichen ausgeschlossen ist. 

Ober die Identifikationsnummer wird zwischen der Erfassungsvorrichtung 1 und 
den Mobileinheiten 2 eine Funkverbindung aufgebaut, wobei der Datenaustausch 
uber die Sprechfunkgerate 7 der Mobileinheiten 2 bzw. der Erfassungsvorrichtung 
1 erfolgt. Die Registrierung der Mobileinheiten 2 eines Trupps in der Erfassungs- 
vorrichtung 1 bleibt bis zum Ende des Einsatzes, d.h. bis zur Eingabe eines ent- 
sprechenden Befehls in der Erfassungsvorrichtung 1 erhalten. Vorzugsweise ist 
die Beendigung des Einsatzes und damit das Abmelden der Mobileinheiten 2 in 
der Erfassungsvorrichtung 1 nur nach Eingabe eines speziellen Codes moglich, 
urn ein unbeabsichtigtes Loschen dieser Daten wahrend des Einsatzes zu verhin- 
dern. Altemativ kann vorgesehen sein, dass die Verbindung zwischen den Mobil- 
einheiten 2 und der Erfassungsvorrichtung 1 dadurch geandert wird, dass eine 
weitere Erfassungsvorrichtung 1 die Daten der ersten Erfassungsvorrichtung 1 
ubernimmt und mit den Mobileinheiten 2 kommuniziert, urn die neue Datenverbin- 
dung herzustellen und sowohl in den Mobileinheiten 2 als auch in der neuen Er- 
fassungsvorrichtung 1 abzulegen. 

) Zu Beginn des Einsatzes stellt der Truppfiihrer in der Anzeige 21 den niedrigsten 
Druckder Atemschutzgerate seines Trupps ein. Anschlieliend wird dieser Druck 
durch Betatigung der Drucktaste 30 an die Erfassungsvorrichtung ubermittelt. Die 
Obermittlung erfolgt in Form eines Datentelegrammes, welches im Gegenzug von 
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der Erfassungsvorrichtung 1 quittiert wird Die quittierten Daten werden an die Mo- 
bileinheit 2 ubermittelt und dort in einem Speicher abgelegt, der beispielsweise 
nach einem Einsatz in Form eines Protokolls ausgelesen, insbesondere ausge- 
druckt werden kann. Zu diesem Zweck kann die Mobileinheit 2 iiber ihre serielle 
Schnittstelle an einen Rechner und/oder einen Drucker angeschlossen werden. 

Gleichzeitig mit der Obermittlung des niedrigsten Druckes beginnt der Einsatz des 
Trupps und der Truppfuhrer ubermittelt durch Betatigung der Drucktaste 31 den 
Einsatzbeginn, derwiederum seitens der Erfassungsvorrichtung 1 quittiert wird, 
wobei beispielsweise eine Echtzeitubermittlung zwischen der Erfassungsvorrich- 
tung 1 und der Mobileinheit 2 durchgefuhrt wird. 

Erreicht der Trupp die Einsatzsteile, wird die Drucktaste 32 betatigt, urn das Zeitin- 
tervall zwischen Beginn des Einsatzes und Erreichen der Einsalzstelie festzule- 
gen. Auch diese Obermittlung von Daten an die Erfassungsvorrichtung 1 wird sei- 
tens der Erfassungsvorrichtung 1 quittiert, welche quittierten Daten wiederum in 
der Mobileinheit 2 abgelegt werden. Gleichzeitig berechnet sich die Erfassungs- 
vorrichtung 1 unter Beriicksichtigung eines Sicherheitsfaktors a das fur den Riick- 
zug erforderliche Zeitintervall, bei dem der niedrigste Druck in den Atemschutzge- 
raten des Trupps erneut zugrundegelegtwird. Hierbei kann von dem urspriinglich 
ubermittelten Druck ausgegangen werden ohne dass ein neuer Druck bei Ankunft 
am Einsatzort seitens des Truppfuhrers abgelesen und ubermittelt werden muss. 

Nach Berechnung des Zeitintervalls fur den Ruckweg des Trupps wird der Zeit- 
punkt der Obermittlung eines Signals an den Truppfuhrer festgelegt, welches Sig- 
nal akustisch und/oder optisch an der Zentraleinheit 3, beispielsweise durch Akti- 
vierung der Rundumbiitzleuchte 15 und/oder des Schallgebers 16 dargestelit wird. 
Eine entsprechende Darstellung kann auch im Bereich des Bedienteils 4 erfolgen. 
Zu diesem Zweck sind die optischen Anzeigen 26, 27, 28 und 29 vorgesehen. 

Erhalt der Truppfuhrer das Signal zum Ruckzug von der Einsatzsteile, bestatigt er 
durch Betatigung der Drucktaste 33 den Erhalt des Signals und den Beginn des 
Ruckzugs, so dass seitens der Erfassungsvorrichtung 1 eine Oberwachung der 
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Ankunft des Trupps erfolgen kann, die beispielsweise dann zu einem Alarmsignal 
im Bereich der Erfassungsvorrichtung 1 fiihrt, wenn der Trupp innerhalb der be- 
rechneten Ruckkehrzeit nicht an der Ausgangsstelle erscheint und ein entspre- 
chendes Signal an die Erfassungsvorrichtung 1 ubermittelt wird, nachdem der 

5 Trupp sicher zuriickgekehrt ist. In einem solchen Fall kann eine Suchaktion aus- 
gelost werden, zu welchem Zweck die GPS-Antenne 11 in Verbindung mit dem 
nicht naher dargestellten GPS-Sender vorgesehen ist, Qber die eine Ortung des 
vermissten Trupps moglich ist Erganzend konnen in einem solchen Fall die 
Rundumblitzleuchte 15 und der Schallgeber 16 im Bereich der Zentraleinheit 3 

10 uber die Erfassungsvorrichtung 1 aktiviert werden, urn das Auffinden eines Trupps 
in Dunkelheit oder stark verqualmten Raumen zu erleichtern. 

Wahrend des Einsatzes des Trupps konnen uber das Bedienteil 4 Daten an die 
Erfassungsvorrichtung 1 gesendet oder von dieser empfangen werden. So kon- 

15 nen beispielsweise regelmaflige Uberprufungen der Funkverbindung stattfinden, 
in dem die Erfassungsvorrichtung 1 die Zentraleinheit 3 einer Mobileinheit 2 an- 
spricht und auf eine Quittierung wartet. Bleibt eine solche Quittierung aus, so kon- 
nen entsprechende Sicherungsmalinahmen ergriffen werden. Daruber hinaus 
weist das Bedienteil 4 beispielsweise die Drucktaste 36 auf, mit der ein vorrangi- 

20 ges Signal an die Erfassungsvorrichtung 1 gesendet werden kann, urn Notsituati- 
onen und damit verbundene Rettungsmalinahmen anzuzeigen bzw. auszulosen. 
Uber die Messwertaufnehmer 9 konnen daruber hinaus weitere Daten, wie bei- 
spielsweise Puis- und/oder Atemfrequenz des Geratetragers erfasst werden, urn 
Informationen iiber den Zustand der vor Ort befindlichen Personen zu erzielen. 



Die erfindungsgemafie Vorrichtung bietet daher eine kostengunstige Moglichkeit, 
Personen mit Atemschutzgeraten an gefahrlichen Einsatzorten zu uberwachen, 
wobei die fur die Uberwachung notwendigen Daten regelmaRig ausgetauscht und 
eiektronisch verarbeitet werden, ohne dass hierfur manuelle Tatigkeiten erforder- 
30 lich sind. 
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Anspriiche 



1 . Verfahren zur Uberwachung von zumindest zwei Personen, die eine zeitlich 
5 begrenzte Tatigkeit mit externer Atemluftversorgung ausfuhren, insbesondere 
Atemschutztrager, wie Feuerwehrleute, Taucher oder dergleichen, bei dem 
Fullstande von die Personen mit Atemluft versorgenden Atemschutzgeraten, 
insbesondere Druckluftflaschen drfasst werden und an eine Zentralstelle zur 
Oberwachung ubermittelt werden , bevor sich die Personen an ihren Einsatzort 
io begeben, die Personen bei Ankunft am Einsatzort ein die Ankunft anzeigendes 
Signal an die Zentralstelle ubermitteln, welches Signal der Berechnung der 
Zeitspanne zwischen dem Ankunftszeitpunkt und dem Beginn der Entnahme 
der Atemluft aus dem Atemschutzgerat dient und bei dem die Verweildauer am 
Einsatzort nach der Formel 

15 

t Arbeit ^ Atemluft mln ' ^ Anmarsch 0- Anmarsch " ^0 

dQ 

20 berechnet wird, 
wobei: 



* Arbeit = Verweilzeit am Einsatzort 

t Anmarsch = Zeit ^ den We 9 ZUm EinsatZOlt 

25 a = Sicherheitsfaktor 

V Atemluft mln = Atemluftvorrat in dem Atemschutzgerat mit geringstem 
Vorrat 

dQ = durchschnittlicher Atemluftverbrauch pro Zeiteinheit 



30 und bei dem die Zentralstelle bei Erreichen des Zeitpunkts fur einen sicheren 
Ruckzug vom Einsatzort ein Signal an die Personen ubermittelt. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Austausch der Daten uber Sprechfunkgerate erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Daten als Datentelegramme ausgetauscht und ubermittelt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Daten in Abhangigkeit und/oder unter Ubeimittlung einer Identifikation 
der einzelnen Atemschutzgerate ubermittelt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zentralstelle zur Oberwachung zuerst den Atemluftvorrat in dem 
Atemschutzgerat mit dem geringsten Vorrat bei Einsatzbeginn und anschlie- 
(iend den Atemluftvorrat in diesem Atemschutzgerat bei Erreichen des Ein- 
satzortes erfasst und die Differenz aus diesen Werten zur Berechnung der 
moglichen Verweilzeit am Einsatzort genutzt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Berechnung der einzelnen Zeiten rechnergestutzt ausgefiihrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dass die Beendigung der Verweilzeit am Einsatz als akustisches und/oder op- 
tisches Signal angezeigt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zu ubermittelnden Signale und/oder Daten automatisch, d.h. perso- 
nenunabhangig ubermittelt werden. 
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9. Vorrichtung zur Oberwachung von zumindest zwei Personen. die eine zeitlich 
begrenzte Tatigkeit mit externer Atemluftversorgung ausfuhren, insbesondere 
Atemschutztrager, wie Feuerwehrleute, Taucher oder dergleichen, zur Durch- 
fuhaing des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 8, mit einer Erfas- 
sungsvorrichtung (1 ) zur Aufnahme und Auswertung von Daten, die von den 
einzelnen Personen zugeordneten Mobileinheiten (2) empfangen werden, wo- 
bei zumindest eine Mobileinheit (2) eine Einrichtung (3) zur Einstellung und 
Ubermittlung von einen Atemluftvorrat reprasentierenden Datensatzen auf- 
weist, der von der Mobileinheit (2) an die Erfassungsvorrichtung (1) ubermittel- 
bar ist, wobei die Mobileinheit (2) eine Ausgabeeinrichtung (15, 16) fur die 
Darstellung des Zeitpunkts des Ruckzugs von der Einsatzstelle hat, die iiber 
die Erfassungsvorrichtung (1) aktivierbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch g e ke n n ze i c h n et , 

dass die Mobileinheit (2) Ciber einen Messwertaufnehmer (9) an einem Atem- 
schutzgerat angeschlossen ist. 

1 1 .Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch g e ke n n ze i c h n e t , 

dass die Mobileinheit (2) ein Bedien- und/oder Anzeigeelement (21) aufweist, 
das der Eingabe von Daten und der Darstellung von Daten dient. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mobileinheit (2) mit einer Positionsortungseinrichtung, beispielsweise 
einem GPS-Sender verbunden ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Erfassungsvorrichtung (1), die Mobileinheiten (2) und/oder die Ein- 
richtung (3) zur Einstellung und Ubermittlung von einen Atemluftvorrat repra- 
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sentierenden Datensatzen Gehause (13, 37) aufweisen, die ex-geschutzt aus- 
gebildet sind und vorzugsweise aus Metall bestehen. 
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